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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Цель преподавания дисциплины «Магниторазведка» заключается в

формировании у студентов целостного представления о структуре

магнитного поля Земли, магнитных  свойствах, природе и геологической

интерпретации магнитных аномалий.

Магниторазведка является одним из ведущих методов разведочной

геофизики. Она широко применяется для решения разнообразных

геологических задач при изучении глубинного строения земной коры и

верхней мантии, при региональных геологических исследованиях, при

проведении геологической съемки, при поисках и разведке большинства

полезных ископаемых, при гидрогеологических и инженерно-

геологических работах. В результате освоения курса студенты должны

приобрести знания основ теории магнитного поля Земли, способов

измерения различных элементов магнитного поля, методики полевых

съемок, а также основных геологических задач, решаемых

магниторазведкой. Студенты должны приобрести навыки подготовки

магнитометрической аппаратуры для производства полевых работ,

проведения измерений, их обработки, оценки точности получаемых

результатов. В результате изучения курса «Магниторазведка» студенты

должны ознакомиться с основами геологического истолкования

гравитационных аномалий, которое далее будет детально изучаться ими

в курсе «Интерпретация гравитационных и магнитных аномалий».

1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачи изучения дисциплины ориентированы на формирование

следующих компетенций, изложенных в ФГОС ВО специализации

21.05.03.31 «Геофизические методы поисков и разведки месторождений

полезных ископаемых», которыми должны обладать выпускники-

геофизики:

       ПК-5. Способен применять знания о современных методах

геофизических исследований, планировать и проводить геофизические

научные исследования, оценивать их результаты:

         – использует в своей практической деятельности знания о

современных методах геофизических исследований земной коры ;

         – может прогнозировать ситуацию в зависимости от

принятия того или иного решения;

         –  оценивает  результаты геофизических исследований

земной коры.

         ПК-6. Способен профессионально эксплуатировать
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современное геофизическое оборудование, оргтехнику и средства

измерения:

–   знаком с современным геофизическим оборудованием и

средствами измерения;

– знает современное геофизическое оборудование, оргтехнику и

средства измерения ;

– умеет профессионально эксплуатировать современное

геофизическое оборудование, оргтехнику и средства измерения.

ПК-9. Способен решать прямые и обратные (некорректные) задачи

геофизики на высоком уровне теоретической, методической и

алгоритмической подготовки:

 –   имеет представление о методах решения прямых и обратных

задач прикладной геофизики;

 –   способен решать прямые и обратные (некорректные) задачи

геофизики на высоком уровне теоретической, методической и

алгоритмической подготовки;

  –      интерпретирует результаты решения прямых и обратных

задач геофизики.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

ОПК-2:самостоятельным приобретением новых знаний и умений с помощью

информационных технологий и использованием их в практической

деятельности, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не

связанных со сферой деятельности

ПК-3:умением разрабатывать технологические процессы геологоразведочных

работ и корректировать эти процессы в зависимости от поставленных

геологических и технологических задач в изменяющихся горно-геологических и

технических условиях

ПК-4:умением разрабатывать и организовывать внедрение мероприятий,

обеспечивающих решение стоящих перед коллективом задач в области

технологий геологоразведочных работ на наиболее высокотехнологическом

уровне

ПСК-1.4:способностью профессионально эксплуатировать современное

геофизическое оборудование, оргтехнику и средства измерения

1.4 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной

программы

Студенты, обучающиеся по данной дисциплине, должны знать

основы математического анализа, теорию поля, теорию функций
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комплексного переменного, все разделы общего курса физики, химию и

все разделы геологии.

Дисциплина «Магниторазведка» является базовой для

специализации «Геофизические методы поисков и разведки

месторождений полезных ископаемых». Она основывается на курсах

базового цикла естественнонаучных дисциплин (математика, физика,

химия и геология).

1.5 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется без применения ЭО и ДОТ.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

Семестр

6 7

Общая трудоемкость

дисциплины
5 (180) 2 (72) 3 (108)

Контактная работа с

преподавателем:
1,89 (68) 0,94 (34) 0,94 (34)

занятия лекционного типа 0,94 (34) 0,47 (17) 0,47 (17)

занятия семинарского типа

в том числе: семинары

практические занятия

практикумы

лабораторные работы 0,94 (34) 0,47 (17) 0,47 (17)

другие виды контактной

работы

в том числе: групповые

консультации

индивидуальные

консультации

иная  внеаудиторная

контактная работа:

групповые занятия

индивидуальные занятия

Самостоятельная работа

обучающихся:
2,06 (74) 1,06 (38) 1 (36)

изучение теоретического

курса (ТО)

расчетно-графические

задания, задачи (РГЗ)

реферат, эссе (Р)

курсовое проектирование

(КП)
Нет Нет Нет

курсовая работа (КР) Нет Нет Нет

Промежуточная аттестация

(Зачёт) (Экзамен)

1,06 (38) 1,06 (38)

2. Объем дисциплины (модуля)

6



3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план

занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

№ п/п

Модули, темы

(разделы)

дисциплины

Занятия

лекционн

ого типа

(акад.час)

Занятия

семинарского типа

Самостоя

тельная

работа,

(акад.час)

Формируемые

компетенции

Семинар

ы и/или

Практиче

ские

занятия

(акад.час)

Лаборато

рные

работы

и/или

Практику

мы

(акад.час)

1 2 3 4 5 6 7

1

Магнитное поле

Земли и его

элементы.

6 0 8 10

2

Магнитные

свойства горных

пород.

6 0 9 10

3
Типы полевых

магнитометров.
4 0 0 10

4

Методика

магниторазведоч

ных работ.

1 0 0 8

5

Магнитное поле

намагниченных

тел.

6 0 8 8

6

Трансформация

магнитных

аномалий.

5 0 0 8

7

Интерпретация

магнитных

аномалий.

2 0 4 10

8

Применение

магниторазведки

при решении

геологических

задач.

4 0 5 10

Всего 34 0 34 74

3.2 Занятия лекционного типа

№ № раздела Наименование занятий Объем в акад.часах
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п/п
дисциплин

ы
Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе, в

электронной

форме

1 1

Сущность магнитного

метода разведки.

Основные исторические

этапы его развития.

6 0 0

2 2

Вероятная природа

нормального поля, его

изменение в

пространстве и во

времени, значение учета

этих изменений при

обработке данных

полевых

магниторазведочных

работ.

6 0 0

3 3

Намагниченность и

магнитная

восприимчивость.

Минералы,

определяющие

магнитные свойства

горных пород.

Зависимость магнитных

свойств от

намагничивающего

поля и температуры

4 0 0

4 4

Задачи, решаемые

наземными,

воздушными и

морскими магнитными

съемками. Масштабы

съемок, обоснование

выбора масштаба, сети,

допустимой

погрешности съемок и

аппаратуры.

1 0 0

5 5

Общие аналитические

выражения

составляющих вектора

магнитной индукции

намагниченных тел.

Аналитические

выражения поля Т.

Магнитное поле тел

простой правильной

геометрической формы

6 0 0
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6 6

Цели различных

трансформаций

магнитного поля.

Вычислительные схемы

разных трансформаций.

5 0 0

7 7

Понятие о физико-

математической и

геологической

интерпретации

магнитных аномалий.

Простые способы

оценки глубины

залегания и параметров

намагниченных тел

правильной

геометрической формы.

2 0 0

8 8

Применение

магниторазведки при

решении различных

геологических задач.

4 0 0

Всего 34 0 0

3.3 Занятия семинарского типа

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

Всего

3.4 Лабораторные занятия

№

п/п

№

раздела

дисципл

ины

Наименование занятий

Объем в акад.часах

Всего

в том числе, в

инновационной

форме

в том числе,

в

электронной

форме

1 1

Определение элементов

нормального геомагнитного

поля

8 0 0

2 2 9 0 0

3 5

Моделирование магнитного

поля Т тел простой

геометрической формы

8 0 0

4 7

Определение координат

верхней и нижней кромок и

угла падения пласта малой

мощности, ограниченного

на глубину

4 0 0
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5 8

Выделение и интерпретация

магнитных аномалий

платформенного чехла

5 0 0

Всего 34 0 0

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной

аттестации

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим

программам дисциплин.

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1. Основная литература

Издательство,

год

Авторы,

составители

Заглавие

Л1.1 Серкеров С. А. Гравиразведка и магниторазведка.

Основные понятия, термины,

определения: учебное пособие для вузов

по специальности "Геофизические

методы поисков и разведки

месторождений полезных ископаемых"

направления подготовки "Технология

геологической разведки"

Москва: Недра,

2006
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При изучении дисциплины основными видами учебной работы

являются аудиторные занятия (в том числе: лекции и лабораторные

занятия), самостоятельная работа (в том числе: изучение

теоретического материала и решение задач по дисциплине).

Практические занятия ориентированы на закрепление

лекционного материала и на выполнение дополнительных заданий,

расширяющих объем пройденного материала.

При изучении курса большое значение придается

самостоятельной работе, которая, с одной стороны, тесно связана с

аудиторными занятиями, с другой – позволяет расширить объем

изучаемого материала.

Самостоятельная работа предполагает:

- изучение теоретического курса, в том числе, материала,

который не вошел в курс лекций, и использование полученных знаний

для решения задач;

- работу с основной и дополнительной литературой, с

материалами в сети Интернет.

При наличии обучающихся из числа лиц с ограниченными

возможностями здоровья, в соответствии с индивидуальной

программой реабилитации инвалида учебно-методические материалы

для самостоятельной работы предоставляются в формах,

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия

информации.

8 Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины (модуля)

9 Перечень информационных технологий, используемых при

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

(при необходимости)

9.1 Перечень необходимого программного обеспечения

9.1.1 Стандартный пакет Microsoft Office.

9.2 Перечень необходимых информационных справочных систем

9.2.1 Открытые интернет-ресурсы по планетарным геофизическим данным.

9.2.2 Научная электронная библиотека СФУ http://bik.sfu-kras.ru/

10 Материально-техническая база, необходимая для

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Компьютерный класс, видеопроектор
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